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orizzontale

3MTM Stamark A380ESD per segnaletica stradale

Molti gestori di autostrade si trovano di fronte a questa domanda. Una cosa è chiara: i laminati

elastoplastici offrono molti vantaggi, come l'alta visibilità e la durata molto più lunga rispetto alle soluzioni

convenzionali. Tuttavia, a prima vista, i costi sono più elevati rispetto alla vernice. Ogni manutenzione

stradale comporta costi e quasi sempre un intervento sul percorso della viabilità con relativo aumento del

rischio di traffico.

Manutenzione del tunnel di Liefering che collega Villach (Salisburgo) a Linz

Il tunnel di Liefering è stato costruito nel 2001 nel corso dell'ampliamento

a sei corsie della Westautobahn tra Salisburgo-Nord e il nodo di

Salisburgo, per la salvaguardia dell’ambiente circostante. Inizia a

Salisburgo-Mitte e si estende per una lunghezza di 503 metri fino a poco

prima di Salisburgo-Kleßheim. Quasi la metà del tunnel è a tre corsie,

mentre i restanti 283 metri sono a quattro corsie. Come nella maggior

parte delle gallerie, la chiusura totale è inevitabile anche per lavori minori,

ad esempio per il rinnovo della segnaletica orizzontale. Gerald Velisek,

Key Account Supervisor della Transportation Safety Division di 3M,

spiega: "A differenza di una normale strada statale o autostrada, in una

galleria non è possibile utilizzare le corsie di emergenza a causa dello

spazio ristretto. Quindi, anche i lavori di demarcazione comportano di solito una chiusura totale. A

Salisburgo, questo significa che il traffico deve essere deviato su un percorso alternativo per diverse ore.

Sono quindi inevitabili lunghi ingorghi".

Situazione iniziale: scelta della segnaletica

orizzontale da utilizzare in galleria.

Le gallerie rappresentano una sfida molto

particolare quando si tratta di lavori stradali,

ad esempio lo spazio è ristretto ed è difficile

eseguire i lavori senza chiudere

completamente la galleria. Ogni lavoro

stradale, come la segnaletica orizzontale, è di

solito accompagnato da una chiusura totale,

e quindi, da una notevole interferenza con il

flusso del traffico oltre a costi enormi. Un

esempio: secondo le "Linee guida per migliorare la resilienza delle gallerie stradali - Gallerie stradali

resilienti (RITUN)" del BASt, l'indisponibilità o la limitata disponibilità del tunnel di Pfaffenstein, vicino a

Ratisbona in Germania, è costata fino a circa 760.000 € al giorno, se si considerano tutte le implicazioni

coinvolte.

La soluzione: Gregor Jadin, esperto di gestione operativa della società austriaca ASFINAG service

GmbH (che si occupa di pianificazione, costruzione, gestione e pedaggio della rete autostradale),

raccomanda di utilizzare per la realizzazione della segnaletica orizzontale nelle gallerie i laminati

elastoplastici: "Nel corso del rinnovamento della galleria Liefering di Vienna nel 2017, è stata applicata

una marcatura utilizzando il laminato elastoplastico 3M™ Stamark™ A380ESD. La sua visibilità, che guida

i conducenti lungo la galleria, il suo effetto retroriflettente e la sua durata sono ancora oggi comprovati."

Il responsabile del tratto autostradale del tunnel di Liefering a Salisburgo, durante la ristrutturazione del

tunnel, ha rinnovato la segnaletica orizzontale utilizzando il laminato elastoplastico 3M™ Stamark™

A380ESD nella parte di tunnel in direzione Linz. A titolo di confronto, lungo le corsie del tunnel di destra

in direzione di Villach è stata applicata la pittura convenzionale.



Il risultato: 
segnaletica del 
direzione Linz

richiesto un intervento

mentre la

tunnel in
(pittura) ha 

di
manutenzione dopo due anni,
quella del tunnel di sinistra è
ancora come nuova dopo
cinque anni, con alti valori di
retroriflessione e nessuno
scollamento. In questo modo si
sono risparmiati i costi di
manutenzione di decine di
migliaia di euro.

Applicazione del laminato elastoplastico 3M

Stamark A380ESD all’interno della galleria

Liefering

Conclusioni: I laminati elastoplastici permanenti come 3M™ Stamark™ A380ESD vengono utilizzati

sempre più spesso, soprattutto nelle gallerie. Nel maggio 2017, anche il gestore autostradale del tunnel

di Liefering, ASFINAG Service GmbH, ha deciso di testare il laminato elastoplastico. Il vantaggio

principale del laminato elastoplastico è quello di avere una durata particolarmente lunga, soprattutto

quando viene applicato con la tecnica “inlay”. Mentre le marcature realizzate con tecniche convenzionali

devono essere rinnovate circa ogni 9-12 mesi, questo non è necessario con il laminato elastoplastico

permanente. Velisek: "il laminato elastoplastico dura almeno tre volte di più rispetto alle marcature

convenzionali. Nelle gallerie, la durata è ancora più lunga: circa 10-14 anni. Il motivo della maggiore

durata in galleria è, tra l'altro, la minore sollecitazione dovuta al minor numero di manovre di sorpasso o

di cambi di corsia". Il risultato è che la segnaletica deve essere rinnovata molto meno spesso. Questo a

sua volta comporta meno interventi sul traffico, meno chiusure e meno costi.

Inoltre, il laminato elastoplastico ha circa la stessa durata della pavimentazione. In pratica, ciò significa

che i lavori di ripristino necessari possono essere eseguiti in un unico intervento. Il laminato può essere

applicato in modo semplice e agevole sulla pavimentazione ancora calda e il flusso di traffico può essere

riaperto immediatamente dopo l’applicazione. In questo modo, è possibile ridurre in modo significativo

non solo la frequenza, ma anche la durata degli interventi, riducendo congestioni o deviazioni del traffico.

Per quanto riguarda il tunnel di Liefering, ciò significa che la galleria in direzione di Linz dovrà essere

rinnovata non prima del 2027. Il traffico potrà scorrere qui senza limitazioni dovute alle manutenzioni della

segnaletica orizzontale per tutto questo tempo.

Altri esempi di successo dell'utilizzo di 3M™ Stamark™ A380ESD :

-Himmereichtunnel (B73 vicino a Graz): dopo oltre 9 anni, la misurazione all'aperto dimostra che i valori

minimi specificati nella norma ONR 22441:2015 soddisfano ancora i requisiti della direttiva in tutti i punti

di misurazione.

-Vösendorftunnel (autostrada S1 Vienna outer ring FR Linz): nell'ottobre 2013, sia le linee di bordo

che di corsia, nonché i pittogrammi, sono stati installati con il laminato elastoplastico 3M™ Stamark™ .

Con grande successo: finora non è stata necessaria alcuna manutenzione.

-Tunnel di Plabutsch: nel tunnel autostradale urbano a doppio tronco più lungo d'Europa, con un

volume di traffico di oltre 40.000 veicoli al giorno, nel 2004 è stato posato il laminato elastoplastico 3M™

Stamark™ in entrambi i tronchi. Con grande soddisfazione degli operatori, 3M™ Stamark™ A380ESD è

stato nuovamente utilizzato dopo la ristrutturazione del tunnel nell'ottobre 2019.

Non solo in Austria, ma anche in Germania, gli operatori autostradali si affidano a 3M™ Stamark™

A380ESD nelle gallerie. Ad esempio, il laminato è presente sulla A17 nel tunnel di Coschütz, vicino a

Dresda, e persino nel centro di Berlino sull'autostrada urbana BAB A100 Ortskern Britz, dove resiste

all'elevato carico di traffico cittadino.

Prodotti per la segnaletica stradale orizzontale permanente

Applicazione in GALLERIA



I vantaggi in sintesi:

- Riduzione del traffico grazie alla rapidità di installazione e alla lunga durata.

- Eccellente visibilità anche in caso di pioggia e di notte

- Semplice applicazione: pretrattamento solo con il primer P50

- Massima resistenza allo scivolamento grazie alla classe di resistenza allo scivolamento S3

- Proprietà di traffico secondo BASt: Q5, R5, RW5, S3, classe di traffico P7

- Elevata sicurezza per gli utenti della strada in tutte le condizioni atmosferiche

Sicurezza ed efficienza dei costi nel lungo periodo

Confronto dei costi annui tra segnaletica orizzontale comune / Laminato elastoplastico permanete 3M

Un investimento che ripaga!
Esempio di costo del
laminato paragonato alla
pittura
Risultato: il laminato si ripaga dopo 7 
anni e riduce i costi di un fattore 4*.

*Tenendo conto dei costi di modifica 
della viabilità, di traffico e i lavori 
stradali connessi alle continue
manutenzioni della segnaletica 
orizzontale con pittura.
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Alta visibilità e perfetta aderenza

Il laminato elastoplastico offre vantaggi anche in

termini di visibilità. "Soprattutto nelle aree delle

gallerie, dove la visibilità è spesso limitata nonostante

l'illuminazione, i valori di retroriflettenza della

segnaletica orizzontale devono essere elevati. Questo

perché anche lo sporco e il bagnato possono

diventare un problema nelle gallerie, in quanto

entrambi possono essere trasportati all'interno del

tunnel dalle auto in transito. Ciò rende la strada

bagnata e riduce ulteriormente la visibilità", spiega

Velisek. Grazie alla sua geometria, il laminato

elastoplastico permanente 3M™ Stamark™ A380ESD offre una retroriflessione ottimale sul bagnato,

aumentando così la sicurezza del traffico in galleria. Mentre la retroriflettenza delle marcature

convenzionali diminuisce al massimo dopo due anni, la visibilità del laminato Stamark rimane invariata per

anni. Le attuali misurazioni a lungo termine dimostrano che il laminato soddisfa ancora i requisiti di visibilità

notturna anche al termine della sua vita utile. Guardando al futuro, questo aspetto diventa ancora più

importante: i moderni sistemi di assistenza alla guida, come i sistemi di avviso di superamento della corsia,

funzionano con telecamere; affinché i sistemi funzionino in modo affidabile, la demarcazione deve essere

sempre ben visibile. L'ingresso e l'uscita da una galleria sono momenti particolarmente critici. Questo

perché il cambiamento di luce porta a una perdita di contrasto delle telecamere per un breve periodo di

tempo. Una soluzione è rappresentata dai sensori LiDAR come sistema ridondante per il mantenimento

della corsia. Per ricevere il segnale, tuttavia, hanno bisogno di una segnaletica stradale retroriflettente di

alta qualità con una retroriflessione affidabile, sia alla luce del giorno che in condizioni di bagnato e alla

luce artificiale di una galleria.

Avvertenza: Le informazioni tecniche, le raccomandazioni e le altre dichiarazioni contenute in questo documento si basano su test o esperienze che 3M ritiene 

affidabili, ma l'accuratezza o la completezza di tali informazioni non è garantita.
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